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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fotonika 1010805111010830861
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jan Lamperski

email: jlamper@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3809

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, teorii pola EM, optyki i optotelekomunikacii.

1 Wiedza: [K1_wW01], [K1_W07], [K1_W02]
L . . | Potrafi korzysta¢ z katalogéw, wyszukiwa¢ informacje z not aplikacyjnych. [K1_U12]
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Umiejetnosé pracy w grupie [K1_K02]
spoteczne

Cel przedmiotu:

Pogtebienie wiadomosci o wspoétczesnej fotonice, dziataniu réznorodnych przyrzadéw optycznych stosowanych w optycznych
systemach transmisyjnych oraz stuzacych do przetwarzania sygnatéw optycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie wtasciwosci i zakresu zastosowania materiatdw otycznych i optoelektronicznych - [-K2_W08]
2. Ma wiedze w zakresie postaw fizycznych dziatania pasywnych i aktywnych elementéw optycznych - [-K2_WO08]

3. Rozumie dziatanie i budowe wybranych elementéw optycznych i optoelektronicznych (sprzegacze kierunkowe, modulatory,
fotodiody, lasery, filtry optyczne, komorki akustooptyczne - [-K2_W08]

4. Ma wiedze pozwalajgcg na okreslenie obszaréw zastosowania zaawansowanych przyrzgddw i modutéw fotonicznych - [-
K2_ W08, K2_W13]

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ wymagania i wybra¢ odpowiednie, wynikajgce ze specyfiki zastosowania, elementy optyczne - [-K2_U17]
2. Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementéw optoelektronicznych - [-K2_U17, K2_U18]

3. Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania umozliwiajgce identyfikacje probleméw i ograniczen oraz zaproponowanie
rozwigzan spetniajacych specyficzne wymagania - [-K2_U18]

4. Potrafi sprawnie stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy - [-K2_U19]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne - [-K2_KO05]

2. Rozumie role fotoniki w systemach nastepnej generacji stuzgcych do przetwarzania i przesytania sygnatow - [-
K2_K02, K2_KO07]

3. Posiada $wiadomos¢ zalet technologii optycznej i koniecznos¢ transformacii z elektroniki do fotoniki - [-K2_ K02, K2_K07]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin, kolokwium.

Tresci programowe

Dualizm korpuskularno-falowy: promienie, fale, elektromagnetyzm, kwanty. Polaryzacja swiatta. Efekty elektrooptyczne i
akustooptyczne. Optyka nieliniowa. Elementy mechaniki kwantowej.

Wybrane elementy optyki zintegrowanej: falowody planarne, sprzegacz kierunkowy, modulator elektrooptyczny, modulator
elektroabsorbcyjny (efekt Franza-Keldysha), modulator Macha-Zehndera, modulatory akustooptyczne.

Wi1ékna fotoniczne.
Rezonatory optyczne.

Pétprzewodnikowe materiaty optoelektroniczne, nosniki pradu, pasmowa struktura energetyczna, potprzewodniki z prostg i
skosng przerwg energetyczng.

Oddziatywanie promieniowania z atomami.
Detekcja i generacja swiatta w potprzewodnikach. Widmo emisyjne diody LED.
Wzmacniacze optyczne. Klasyfikacja laseréw i wiasciwosci. Lasery z synchronizacjg modow.

Metody realizacji zaawansowanych formatéw modulacji sygnatéw optycznych. Konwersja diugosci fal. Catkowicie optyczne
regeneracja sygnatow. Komutacja optyczna. Komputery optyczne. Catkowicie optyczne przetwarzanie sygnatow.

Metrologia optyczna. Optyczne wzorce czestotliwosci.

Literatura podstawowa:

1. Optoelektronika, B. Zietek, UMK, Torun, 2004

2. Optyczne przetwarzanie informacji, K. Gniadek, PWN, Warszawa, 1992

3. Optical Electronics in Modern Communications, A. Yariv, Oxford University Press, N. York, 1998
4. Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, K. Perlicki, WKt, 2002

5. http://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html

Literatura uzupetniajaca:
1. Wstep do optyki, J.R. Meyer-Arendt, PWN, Warszawa, 1979
2. http://www.invocom.et.put.poznan.pl/~invocom/C/P1-9/swiatlowody_en/index.htm

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 20
2. Udziat w éwiczeniach 10
3. Praca wtasna 93
4. Egzamin 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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